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En muchas ocasiones el departamento técnico de Cementos
Avellaneda recibe consultas del tipo: "éCuando puedo habilitar al
transito el piso recién colocado?"” o bien, “éCuanto tiempo hay
que esperar para transitarlo?”

Aunque parece una pregunta sencilla, la respuesta trae consigo
algunas particularidades, especialmente cuando pensamos en la
variedad de climas de nuestro pais, donde existen zonas con
temperaturas holgadamente mayores a los 30 °C, en el verano, y
otras, donde es comun gue se registren temperaturas por debajo
de O °C ¢, incluso, nevadas (zona de cuyo, Patagonia, etc.).

Como podran imaginar, la respuesta no sera la misma en cada caso
y veremos por qué.

Figura 1. Ejemplos de ambientes tipicos de climas frio y caluroso
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La mezcla adhesiva es un mortero compuesto por una arena seleccionada, cemento y aditivos que le
confieren alta retencién de agua, adherencia y cierta capacidad de deformacion. Estas propiedades
son fundamentales para lograr una buena fijacion de los revestimientos ceramicos, porcelanatos,
piedras o mosaicos sobre las distintas superficies.

Uno aspecto importante para tener en cuenta al trabajar con pegamentos es que su adherencia
depende de la reaccién quimica que se produce entre el agua y el cemento (conocida como reaccién
de hidratacion), la que depende fuertemente de la temperatura ambiente. Como cualquier reaccion
quimica, cuanto mayor es la temperatura, mayor es la velocidad de reaccién y, por ende, mayor es la

adherencia del pegamento (figura 4, izquierda). Esto explica por qué en verano los tiempos de habili-
tacién se acortan y en invierno se extienden.

En casos extremos, donde la temperatura ambiente esta por debajo de 0 °C, la congelacion puede
perjudicar el desempefo del pegamento debido al aumento de volumen que sufre el agua al pasar de
su estado liquido al sélido. En esos casos, es necesario el empleo de pegamentos especificos, que
sean resistentes a los ciclos de congelacion y deshielo (H), como Perfecto Porcellanato o Perfecto
Flexible, conocidos productos de la linea Perfecto (figura 2).
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Figura 2. Linea de adhesivos y pastina Perfecto
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Los pegamentos de la linea Perfecto estan elaborados con un cemento pértland de muy alta
resistencia inicial (CPN50 ARI), el cual, les confiere un fraguado rapido. En el caso de Perfecto
Impermeable y Perfecto Porcellanato, gracias al empleo de dicho cemento y a su formulacion
adecuada, es posible lograr mezclas adhesivas de rapida evolucion adherente a edad temprana, lo
cual, los califica como mezclas de fraguado rapido (F), segun la norma IRAM 45062 [1]. Estos
productos poseen propiedades especiales para climas frios, ya que reducen el tiempo de espera para
poder ser transitados.

En este articulo se propone aplicar el concepto de madurez (muy empleado en la tecnologia de
hormigon) [2], para establecer criterios practicos que ayuden a determinar el momento adecuado de la
puesta en servicio de un piso.

La madurez es una medida del grado de hidratacién del cemento, que se calcula en funcion de la
temperatura del adhesivo y el tiempo que estuvo expuesto a dicha temperatura. Si bien existen
muchos modelos de prediccion, el mas sencillo es el lineal (temperatura x tiempo). De esta forma,
mediante ensayos previos, se puede estimar la adherencia del pegamento a edad temprana en
funcion de su historia térmica.

Supodngase que la historia térmica (grafico temperatura vs. tiempo, figura 3) de un piso expuesto al
asoleamiento, en verano, puede suponerse constante e igual a 50 °C, durante 4 horas, en cuyo caso,
su madurez (M1) resulta igual a 200 °C.hs (50 °C x 4 horas). Si ese mismo piso hubiese sido colocado
a una temperatura media igual a 20 °C, necesitaria 10 horas para llegar a una madurez equivalente
(M2 =20 °C x 10 horas = 200 °C.hs). Bajo esta hipdtesis, dado que M1 = M2 es posible admitir que
las adherencias de ambas colocaciones seran equivalentes (Adh 1 = Adh 2).
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Figura 3. Mismo adhesivo en dos colocaciones con historias térmicas distintas.
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En resumen, cuando se unifican la temperatura y el tiempo en un unico parametro (madurez), los
valores de adherencia del pegamento se ubican sobre una misma curva (figura 4, derecha), con
independencia de la temperatura a la que se encuentre el mismo.
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Figura 4. Adherencia vs. tiempo, en funcidn de la temperatura ambiente (izquierda); adherencia vs. madurez (derecha)

En la figura 5 se muestran las curvas de evolucion térmica de los pegamentos de la linea Perfecto,
registradas mediante un calorimetro semiadiabatico, en comparacion a dos productos competidores,
tomados como referencia. Como se observa en esta figura, la diferencia en la respuesta de los
productos de la linea Perfecto, en comparacion a los productos competidores (las curvas muestran un
desplazamiento hacia la izquierda, con un pico de mayor intensidad), es consecuencia directa del
empleo de un cemento de alta resistencia inicial, lo que demuestra su rapida evolucion adherente a
edad temprana.
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Figura 5. Evolucion de la temperatura de hidratacion de los pegamentos:
VERDE, y ROJO: Perfecto Impermeable, Porcellanato y Flexible, respectivamente;
AZUL y GRIS: Productos competidores; violeta: temperatura de referencia.
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» A partir de lo expuesto, es posible concluir:

» En los pegamentos cementicios, al igual que en el hormigdn, las reacciones de hidratacién del
cemento se retardan en invierno y se aceleran en verano. Utilizando el criterio de madurez, si
la temperatura es moderada (20 °C) y un piso puede habilitarse a las 24 horas (M = 20 °C x 24
horas = 480 °C.h), en época invernal (temperatura media = 10 °C), el transito de ese piso
tendra que extenderse a las 48 horas, aproximadamente, para alcanzar el mismo grado de
madurez (10 °C x 48 horas = 480 °C.h).

» Cuando se requiera acelerar los tiempos de habilitacién al transito, los productos de la linea
Perfecto ofrecen dos pegamentos especificos de fraguado rapido [3]: Perfecto Impermeable
(C1 I,F) y Perfecto Porcellanato (C2 I,F,H).

» En aquellos casos donde exista la posibilidad de temperaturas por debajo de cero, la linea
Perfecto [3] también ofrece dos pegamentos de alta resistencia a los ciclos de congelamiento y
deshielo: Perfecto Porcellanato y Perfecto Flexible (C3).
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